2024年度自然资源科技进步奖推荐成果公示内容
一、成果基本情况
成果名称： 海南热带矿山高效生态修复技术
主要完成人： 张辉、龚文峰、刘铁东、刑玉庭、崔杰
主要完成单位：海南大学
任务来源：A4 其他计划，D1 国家自然科学基金
申报等级：一等奖或二等奖
二、推荐意见
矿山开采是全球热带雨林被大量破坏的主要原因之一，从而导致全球生物多样性急剧丧失和气候变化问题的出现，因此当前开展热带矿山修复，恢复热带雨林生态是全世界共同的任务。如何有效地进行矿山生态恢复也是我国自然资源领域的重大需求之一。目前国家发展改革委、自然资源部发布的全国重要生态系统保护和修复重大工程总体规划（2021—2035 年）明确指出海南省要开展热带矿山的生态修复工作，然而目前缺少成熟的生态修复技术。本成果以以海南三亚抱坡岭由于长期采矿导致的极度退化热带矿山为研究对象，经过8年的理论探索和技术发现，形成了一套完善的科学和高效的热带矿山生态修复技术，并成功将极度退化的热带矿山修复成热带雨林次生林。并且是世界首个成功恢复了土壤微生物、线虫和土壤氮、磷循环的热带矿山修复。申报成获得了2个国家自然科学基金项目和1个三亚财政支持的300万重点项目资助，在自然资源领域主流期刊Journal of Cleaner Production, Science of The Total Environment、Land Degradation & Development上发表SCI论文8篇（影响因子48），获得了两个软件著作权，成功修复了海南岛由于长期采矿导致极度退化的热带雨林生态系统，相关修复成果被国外媒体（美国科学促进会EurekAlert和scienmag, ‌AZO Cleantech和‌Phys.org）和国内媒体（新华网、人民网、科技日本和中新网海南频道）相继报道。还这些为成功完成海南岛退化热带矿山生态修复的国家任务和海南生态文明试验区建设提供了强有力的科技支撑。
同意推荐该成果申报自然资源科技进步奖一等奖或二等奖。
三、成果简介
矿山开采是全球热带雨林被大量破坏的主要原因之一，从而导致全球生物多样性急剧丧失和气候变化问题的出现，因此当前开展热带矿山修复，恢复热带雨林生态是全世界共同的任务。如何有效地进行矿山生态恢复也是我国自然资源领域的重大需求之一。目前国家发展改革委、自然资源部发布的全国重要生态系统保护和修复重大工程总体规划（2021—2035 年）明确指出海南省要开展热带矿山的生态修复工作，然而目前缺少成熟的生态修复技术。本成果以以海南三亚抱坡岭由于长期采矿导致的极度退化热带矿山为研究对象，经过8年的理论探索和技术发现，形成了一套完善的科学和高效的热带矿山生态修复技术，并成功将极度退化的热带矿山修复成热带雨林次生林。并且是世界首个成功恢复了土壤微生物、线虫和土壤氮、磷循环的热带矿山修复。主要成果如下：
1、创新构建了基于热带雨林演替理论的热带矿山近自然四步修复模式，成功解决了海南热带台风和频繁暴风雨对矿山修复的威胁。
2、创新开发了基于植物功能性状的快速筛选适合热带矿山修复的本地物种的理论体系和筛选软件，并利用此筛选软件成功的快速筛选了大量能够修复海南岛由于20 年采矿导致的极度退化的热带雨林生态系统的本地物种。这些物种最终成功修复了海南岛由于长期采矿导致的极度退化的热带雨林生态系统。
3、创新开发了基于原土+速生树种的热带矿山高效修复技术，采用此修复技术修复的热带矿山是目前是世界首个成功恢复了土壤微生物、线虫和土壤氮、磷循环的热带矿山修复。
4、首次成功评估了热带矿山修复对于碳中和和“两山论（绿水青山就是金山银山）”的贡献，发现热带矿山修复是海南碳中和和两山论的重要实现途径。
申报成果获得了2个国家自然科学基金项目和1个三亚财政支持的300万重点项目资助，在自然资源领域主流期刊Journal of Cleaner Production, Science of The Total Environment、Land Degradation & Development上发表SCI论文8篇（影响因子48），获得了两个软件著作权，成功修复了海南岛由于20年采矿导致极度退化的热带雨林生态系统，相关修复成果被国外媒体（美国科学促进会EurekAlert和scienmag, ‌AZO Cleantech和‌Phys.org）和国内媒体（新华网、人民网、科技日本和中新网海南频道）相继报道。还这些为成功完成海南岛退化热带矿山生态修复的国家任务和海南生态文明试验区建设提供了强有力的科技支撑。
四、客观评价
1. 科技查新评价
海南大学教育部科技查新工作站（LN02）提供的项目国内外查新报告（编号：
20203600LN020054）结论：（1）在所查的国内外文献中，有关本申报成果的四个创新贡献属实，均为国内外首次发现。
2. 学术机构评价
在自然资源领域主流期刊Journal of Cleaner Production, Science of The Total Environment、Land Degradation & Development上发表SCI论文8篇（影响因子48）。
3. 国内外组织评价
4. 本申请成果还成功和东京大学签订了长期的研究协议，开展日本东京大学北海道演习林和海南大学修复热带雨林的自然教育联合研究。目前已经分别在东京大学北海道演习林和海南大学热带矿山修复林开展了自然教育，获得了每年40万的自然教育收益，更重要的是大大提升了海南热带矿山修复技术和自然教育的国际影响力。
5. 政府部门评价
申请成果首次开发了基于生态修复主题的海南热带雨林自然教育，不仅成功吸引了东京大学师生和国内其他学校师生付费来参加此自然教育，还从海南省科技厅成功获批了中国首个森林自然教育的省级平台（海南热带雨林森林康养国际研究中心）。基于此平台将进一步提升海南热带矿山修复技术和自然教育的国际影响力，助力海南生态文明建设。
5. 媒体评价和关注
国外媒体（美国科学促进会EurekAlert和scienmag, ‌AZO Cleantech和‌Phys.org）和国内媒体（新华网、人民网、科技日报和中新网海南频道）相继报道了此热带矿山修复成果，取得了良好的社会影响。
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